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Capaian 
Pembelajaran (CP) 

CPL-PRODI (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) Yang dibebankan Pada Mata Kuliah 

A 
Kemampuan menerapkan pengetahuan bidang matematika, ilmu pengetahuan alam 
dan/atau material dan analisis teknik untuk menyelesaikan permasalahan teknik kimia 
 

D 
Kemampuan mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis dan menyelesaikan 
permasalahan teknik kimia  
 

CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah) 
CPMK-1 Mahasiswa mampu menerapkan neraca momentum, energi dan massa pada peristiwa 

perpindahan aliran laminer 



CPMK-2 Mahasiswa mampu menerapkan equation of change pada peristiwa perpindahan 
isotermal, non isotermal dan multikomponen pada aliran laminer 

CPMK-3 Menjelaskan similaritas peristiwa perpindahan momentum, energi dan massa 
CPMK-4 Mahasiswa mampu menyelesaikan persoalan fenomena perpindahan pada peristiwa 

perpindahan aliran turbulen menggunakan neraca makroskopik 
Sub CPMK 
Sub CPMK-1 Mahasiswa menguasai pemahaman tentang CP mata kuliah dan cara pencapaiannya  
Sub CPMK-2 Mahasiswa mampu menerapkan neraca momentum pada aliran laminer 
Sub CPMK-3 Mahasiswa mampu menerapkan neraca energi pada aliran laminer  
Sub CPMK-4 Mahasiswa mampu menerapkan neraca massa pada aliran laminar 
Sub CPMK-5 Mahasiswa mampu menerapkan equation of change untuk problem sistem isotermal 
Sub CPMK-6 Mahasiswa mampu menerapkan equation of change untuk problem sistem non-

isotermal 
Sub CPMK-7 Mahasiswa mampu menerapkan equation of change untuk problem multi komponen 
Sub CPMK-8 Mahasiswa mampu memahami peristiwa perpindahan dan neraca momentum, energi 

dan massa untuk aliran turbulen menggunakan neraca makroskopik 
 
Deskripsi Singkat 
Mata Kuliah 

Mata kuliah ini mempelajari konsep-konsep pemodelan matematis dari berbagai kasus peristiwa 
perpindahan momentum, energi dan massa, baik untuk aliran laminar maupun turbulen, serta 
aplikasinya pada bidang teknik kimia yang berguna untuk penyelesaian masalah dan pengambilan 
keputusan 

 
Bahan Kajian/Materi 
Pembelajaran 

1. Neraca momentum dan distribusi kecepatan pada aliran laminer  
2. Neraca energi dan distribusi suhu pada aliran laminar 
3. Distribusi konsentrasi pada aliran laminar 
4. Equation of change untuk sistem isothermal 
5. Equation of change untuk sistem non-isotermal 
6. Equation of change untuk sistem multi komponen 
7. Pengantar peristiwa perpindahan pada aliran turbulen menggunakan neraca makroskopik 
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Sub-CPMK 

(Kemampuan akhir 
yang direncanakan) 

 
Penilaian 

Bantuk Pembelajaran; Metode 
Pembelajaran; Penugasan 

Mahasiswa; 
[ Estimasi Waktu] 

 
Materi 

Pembelajaran 
[Pustaka] 

 

 
Bobot 

(%) 

Indikator Kriteria & 
Bentuk 

Tatap Muka Daring 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Sub CPMK-1:  
Mahasiswa 
menguasai 
pemahaman tentang 
CP mata kuliah dan 
cara pencapaiannya 

1. Ketepatan 
menjelaskan 
ruang lingkup 
peristiwa 
perpindahan 
 

Rubrik  
Holistik 

• Kuliah 
• Diskusi  

[TM: 1x(3x50”) 
• Tugas 1: 

Mengumpulkan 
contoh2 kasus 
perpindahan 
dalam Teknik 
kimia 

 
 

 RPS, Kontrak 
perkuliahan, 
instrument penilaian 

5 

2-3 Sub CPMK-2:  
Mahasiswa mampu 
menerapkan neraca 
momentum pada 
aliran laminer 

1. Ketepatan 
Menyusun shell 
balance  

2. Ketepatan 
membuat 
Langkah-langkah 
penyusunan 
model 

3. Ketepatan 
menguraikan 
aplikasi model 

Portofolio  • Kuliah 
• Diskusi 

[TM: 2x(3x50”) 
• Tugas 2: 

Menyelesaikan 
beberapa contoh 
kasus sederhana 
peristiwa 
perpindahan 
momentum 

Video 
pembelajaran 

Neraca momentum 
dan distribusi 
kecepatan pada 
aliran laminar [Bab 
2] 

15 



4-5 Sub CPMK-3:  
Mahasiswa mampu 
menerapkan neraca 
energi pada aliran 
laminer 

1. Ketepatan 
Menyusun shell 
balance  

2. Ketepatan 
membuat 
Langkah-
langkah 
penyusunan 
model 

3. Ketepatan 
menguraikan 
aplikasi model 

Portofolio  • Kuliah 
• Diskusi 

[TM: 2x(3x50”) 
• Tugas 3: 

Menyelesaikan 
beberapa contoh 
kasus sederhana 
peristiwa 
perpindahan 
energi 

Video 
pembelajaran 

Neraca energi dan 
distribusi suhu pada 
aliran laminar [Bab 
10] 

15 

6-7 Sub CPMK-4:  
Mahasiswa mampu 
menerapkan neraca 
massa pada aliran 
laminar 

1. Ketepatan 
Menyusun shell 
balance  

2. Ketepatan 
membuat 
Langkah-
langkah 
penyusunan 
model 

3. Ketepatan 
menguraikan 
aplikasi model 

• Portofolio 
• Quis 1 

• Kuliah 
• Diskusi  

[TM: 2x(3x50”) 
• Tugas 4: 

Menyelesaikan 
beberapa contoh 
kasus sederhana 
peristiwa 
perpindahan 
massa 

Video 
pembelajaran 

Distribusi 
konsentrasi pada 
aliran laminar [Bab 
18] 

15 

8 UJIAN TENGAH SEMESTER 



9-10 Sub CPMK-5:  
Mahasiswa mampu 
menerapkan equation 
of change untuk 
problem sistem 
isotermal 

1. Ketepatan 
menyederhanak
an   equation of 
change   

2. Ketepatan 
membuat 
Langkah-
langkah 
penyusunan 
model 

3. Ketepatan 
menguraikan 
aplikasi model 

Portofolio  • Kuliah 
• Diskusi 

[TM: 2x(3x50”) 
• Tugas 5: 

Menyelesaikan 
beberapa contoh 
kasus peristiwa 
perpindahan 
isotermal 

Video 
pembelajaran 

Equation of change 
untuk sistem 
isothermal [Bab 3] 

10 

11 Sub CPMK-6:  
Mahasiswa mampu 
menerapkan equation 
of change untuk 
problem sistem non-
isotermal 

1. Ketepatan 
menyederhanak
an   equation of 
change   

2. Ketepatan 
membuat 
Langkah-
langkah 
penyusunan 
model 

3. Ketepatan 
menguraikan 
aplikasi model 
 

• Portofolio  • Kuliah 
• Diskusi 

[TM: 1x(3x50”) 
• Tugas 6: 

Menyelesaikan 
beberapa contoh 
kasus peristiwa 
perpindahan non 
isotermal 

Video 
pembelajaran 

Equation of change 
untuk sistem non-
isotermal [Bab 11] 

10 



        

12 Sub CPMK-7:  
Mahasiswa mampu 
menerapkan equation 
of change untuk 
problem multi 
komponen 

1. Ketepatan 
menyederhanak
an   equation of 
change   

2. Ketepatan 
membuat 
Langkah-
langkah 
penyusunan 
model 

3. Ketepatan 
menguraikan 
aplikasi model 
 

• Portofolio 
• Quis 2  

• Kuliah 
• Diskusi 

[TM: 1x(3x50”) 
• Tugas 7: 

Menyelesaikan 
beberapa contoh 
kasus peristiwa 
perpindahan 
multikomponen 

Video 
pembelajaran 

Equation of change 
untuk multi 
komponen [Bab 19] 

10 

13-15 Sub CPMK-8:   
Mahasiswa mampu 
memahami peristiwa 
perpindahan dan 
neraca momentum, 
energi dan massa 
untuk aliran turbulen 
menggunakan neraca 
makroskopik 

1. Ketepatan 
menyederhanak
an   neraca 
makroskopik   

2. Ketepatan 
membuat 
Langkah-
langkah 
penyusunan 
model 

3. Ketepatan 
menguraikan 
aplikasi model 
 

• Portofolio 
• Quis 3 
• Rubrik 

Holistik 

• Kuliah 
• Diskusi  

[TM: 3x(2x50”) 
• Case Based 

Learning:  
Menyelesaikan 
kasus peristiwa 
perpindahan 
pada jurnal-
jurnal ilmiah dan 
atau pabrik   

Video 
pembelajaran 

Pengantar fenomena 
perpindahan pada 
aliran turbulen [Bab 
7; 15; 23] 

20 

16 UJIAN AKHIR SEMESTER 


